En by skal veere
sadan at en lille dreng

kan ga rundt i den og

8 dogmer

finde ud af hvad han

vil bruge livet til ”

Fremtidens baeredygtige byer og bygninger

, arkitekt

Louis Kahn

KIBS seminar 27.08.09
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radgivning om Arkitektur og Baeredygtighed e-mail: rie@AplusB

Rie @hlenschleeger arkitekt m.a.a. AplusB



3 slags beeredygtighed : - Social baeredygtighed, sundhed
» Jkonomisk baeredygtighed

* Miljgmaessig baeredygtighed
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20% af os bruger80% |
80% - resten har derfor 20%



Det Okologiske Rad

En baeredygtig klode kraever kvalitativ
veekst i stedet for kvantitativ:

ET GODT LIV NU OG | FREMTIDEN

1. En baeredygtig kultur hvor vi opfylder
vores behov uden at belaste
naturgrundlaget

2. En beeredygtig energiforsyning
baseret pa vedvarende energikilder

3. Et kredslgb, hvor ressourcerne
I OIEES

Rie @hlenschlaeger arkitekt m.a.a. AplusB radgivning om Arkitektur og Baeredygtighed e-mail: rie@AplusB



Miljarigtigt - klimarigtigt — energirigtigt

@kohus 99 , Arhus
Tegnestuen Vandkunsten

Byggepanelet (www.byggepanel.dk) prioriterede i 2001 i
"Handlingsplanen for en baeredygtig udvikling i byggesektoren”:

1. Energiforbruget og dets miljgeffekter
2. Materialeforbrug og begreensning af affaldsdannelse

3. Forbrug af sundheds- og miljgbelastende stoffer

Den Grgnne Bygherrevejledning tilfgjer endnu et vigtigt fokusomrade

4. Beskyttelse og styrkelse af naturressourcer


http://www.byggepanel.dk/

Det gkologiske fodtryk

Fig. 1 7: ECOLOGICAL FOOTPRINT BY REGION, Det areal som skal bruges for
2001 at producere den fgde og de

N B Nt fmricn fibre du har brug for .
W estam Eurcpa Og det areal som er

Caniral and Eastem Europa

I L=tin Amenica and the Carbbean ndeendigt for at absorbere

o s Eaetard e A dit affald og give plads til din

Afica infrastruktur
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Danmark er nr. 9 6,5 Ha
USA er nr.1 10 Ha
Namibia bruger 1,5 Ha
Vi har i gennemsnit 2 Ha

Behov for flere jordkloder I!!

Rie Oehlenschlaeger architect m.a.a. AplusB Architecture and Sustainability rie@AplusB.dk Denmark
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40 % af Danmarks
samlede energiforbrug
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Danmark skal reducere det arlige CO, udslip med 21% af 1990 niveau inden
2012 — og det kniber veeldigt !

Vi bar og vi kan reducere det arlige udslip med 90% - 100%

MIT 20009:
Den globale middeltemperatur stiger dobbelt sa hurtigt som forventet i 2003



Energioptimering — hvor langt skal vi ?

Olie i EU idag

45% fra Mellemgsten
36% fra Rusland i
2030 er 90% import

Gas i EU i dag

40% fra Rusland

2030 >60% fra Rusland
2030 er 80% import

EU Parlamentet 2009:
"Energineutrale bygninger fra 2017 ”

Forslag til beslutning i Kommisionen i dec 09

Rie Bhlenschleeger arkitekt m.a.a. AplusB radgivning om Arkitektur og Beeredygtighed e-mail: rie@AplusB
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Energineutralitet
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Den gode by
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1. Minimum arealforbrug

- byen skal fortaettes i stedet for at inddrage nye landomrader, - byen bliver
oplevelsesrig og mindre ressourceforbrugende, mindre transportkreevende



Private boliger 2 x 4
passivhuse

* 8 boligeri 2 huse

* private haver / terrasser
*13,5 kWh/m?/ar rumvarme
* solvarmeanlaeg pa taget

» jordvarme plus traepillefyr



Bo01 Malmg
Sverige

* Min. arealforbrug




Hammarby Sjgstad, Sverige

* Min. arealforbrug

* Vedvarende energi
* Naturindhold
» | ukkede kredslgb



Kronsberg Hannover, Tyskland

* Passiv huse
* Naturindhold

 Off. transport
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En Arup vision of Dongtan Chiné — green city for millions

Rie @hlenschlaeger arkitekt m.a.a. AplusB radgivning om Arkitektur og Baeredygtighed e-mail: rie@AplusB



2. Mindre transport — planlaegning og adfaerdsaendringer

i SENE EUNES SEE® =--iw
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| Hasselt, Belgien
prioriterer man byrum
0og mennesker og har

— hellere god offentlig transport og
gode cykelruter end flere vejudleeg #*

Rie @hlenschlaeger arkitekt m.a.a. AplusB radgivning om Arkitektur og Baeredygtighed e-mail: rie@AplusB




Infrastruktur, kollektiv transport
™  Malmg busser kgrer pa biogas
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3. Blandede funktioner
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4. Historiens spor
- giver kontinuitet og sammenhaeng
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5. Sundhed

— byens udeklima og indeklima skal veere

sundt, farlige stoffer udfases og mulighed
for at bruge kroppen prioriteres




6. Bynatur

- planter kan forbedre byens mikroklima, og
give mennesker psykisk og fysisk velveere -




God biofaktor

Se www.sbi.dk



http://www.sbi.dk/

7. Lukkede cirkler

Y : -

Cradle to cradle




Genbrug af
materialer

Gaudi:
Parc Guell,
Barcelona,
Spanien

- -

Hubner:
Fritidsklub,
Stamheim,

Tyskland



Skibs skrue fabrik Altona, Tyskland

Genbrug af bygninger

Kollegium Oslo §

Norway

Grzn.t kontorhus



8. Energineutralitet — klimaoptimeret byggeri

Nyere parcelhuse ejerbolig gennemsnit til
opvarmning 2004: 139,9 kWh/m?/ar

— men hvor mange m? ?

@strig passivhus ark. Unterrainer
<15kWh/m?/ar til opvarmning

— den billigste energi er den sparede energi !!



Udfordringer globalt : CO, reduktion - klimaforandringer

2007 AU: stattet boligbyggeri passivhusstandard

2008 DK: LE1 og LEZ2 frivillige rammer generelt indfart med BR08
2010 DK: Rammer for dansk passivhus standard — bedre end LE1
2010 DK: LE 2 bliver standardkrav (Teknologiradet anbefaler LE1)
2015 DK: LE 1 bliver standardkrav

2016 GB: alt nyt byggeri skal vaere CO, neutralt

2020 F: alt nyt byggeri skal veere energipositivt

2020 DK: alt nyt byggeri skal bruge 75% mindre energi end i dag !!

o




BRO08 energirammer definerer rammer for max tilfagrt bruttoenergi:

° opvarmning

varmt brugsvand

ventilation

kaling

elforbrug (i boliger kun basisdrift) x 2,5

Energirammer nybyggeri boliger (ex 150m?)

Standard boliger 70 + 2200 : A = 85 kWh/m?/ar
Lavenergiklasse 2 50 + 1600 : A = 61 kWh/m?/ar
Lavenergiklasse 1 35+ 1100 : A = 42 kWh/m?/ar
Passivhusstandard 17,5 + 550 : A = 21 kWh/m?/ar

BOLIG+ < 0 kWh/m?/ar



Energi og arkitektur

passivhusstandard nybygget
barnehave i Wien
reekkehuse | Dornbirn

' handveerkerudgifter excl. moms ca. kr.
i 13.400/m2

,' Kondenserende gaskedel og
. solvarmeanlaeg, grgnt tag



Mont Cenis — byens hus | Herne, Tyskland,
bibliotek, uddannelser, restaurant, udstillinger, elproducent

Rie Ohlenschleeger arkitekt m.a.a. AplusB Arkitektur + Baeredygtighed

rie@AplusB.dk
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Klyngehuse i Batchuns, Qstrig
arkltekt Walter Unterralner

w SRS T A
“Ad

* 6 boliger pa 1275 m2 grund

* Tree elementbyggeri

* 420 mm cellulose+ 50 mm kork
* Passivhus: 12 kWh/m?/ar

= = : . '_-‘ | o Kompaktagregat m. genvinding
' og jordvarmepumpe

* ingen suppl. varmekilder



Skole i Klaus, 9strig
Passivhusstandard malt 12 kWh/m?/ar

Gennemsnit 2004
i dansk kommune 147 kWh/m?2/ar

» 70% genvinding, varmepumpe
jordkanaler og biomasse

* hybrid ventilation
« flyvingeeffekt
 udvendig solafskaerming

e vinduer U= 0,76




Renoverlng en arkitektonisk udfordrlng

Renoveret skole i Schwanenstadt,
@strig passivhusstandard

Energludglft aendret fra 25 OOO til 5.000
e euro/ar samtidig med at arealet er udvidet.

Fra 165 til 14 kWh/m2/ar

Indeklima optimeret

.?

Treepillefyr, vinduer total U=0,74,
genbrugs mineraluld



Boligforeningen Ringgarden, Laerkehaven, Lystrup:
Herzog + Partner og Kaiser Development Tyskland

Sustainable Housing in Europe SHE

* Industriel prefabrikation
» Bebyggelsesplan tilpasset stedet




Konstruktion — minimum energibehov

GRS

B1og B2 total energiramme 44 kWh/m?/ar LE1
B3 total energiramme 57 kWh/m?/ar LE2
Optimeret isolering (425-450 mm mineraluld)
FSC meerket tree , laerk beklaedning og
Prodema Baq pa gavle

Teethed malt til snit 0,8 I/s/m? ved 50PA
Fjernvarme fagrt under hus, retur under loft

W"“w SRR Wj{'&vggﬁ‘«’ e |

A e

Mindst muligt energibehov
Effektiv energiteknik
Vedvarende energikilder




Konstruktion - passiv sol - dagslysoptimering

LT

I

I

!

N | |
i \‘ | | i
| | | “‘ ‘
| 1 AR UL

I

Udvendig manuelt betjente skodder
Vinduer 3 lags nord U= 0,66

Vinduer 2 lags syd og vest U= 1,18
Trae —alu vinduer, ruder med varm kant

Rumhgje vinduer, dagslysfaktor 4-7
PCM akkumulering i lofter

Naturlig ventilation + mek. udsugning




Boligselskabet Fruehgjgaard, Herning - bygherre med ambitioner
AKTIVE PASSIVBOLIGER FOR UNGE H2College

* Energioptimeret byggeri — passivhusstandard
* Vindenergi lagret i brint
 Kvalitet via optimeret integreret proces

* Et "Plusprojekt”

Rie @hlenschlaeger arkitekt m.a.a. AplusB radgivning om Arkitektur og Baeredygtighed e-mail: rie@AplusB



Naeste skridt er det energineutrale hus
konkurrence februar — juni 2009

Y * Energineutral bade pa energi til drift af huset og til drift
af den teknik vi har i huset (TV, kgleskab, belysning,

BOLI G+ boremaskiner m.m. ca 1700 kWh/ar) - Huset bruger
ey energi — men meget lidt — max LE1

* Intelligent og betjeningsvenligt
» Fleksibelt i brug og over tid
» Godt og sundt indeklima

. H@J arkltektonlsk kvalltet

www.BoligPlus.org


http://www.boligplus.org/

Baeredygtige byer og
bygninger

Minimum arealforbrug
Mindre transport
Blandede funktioner
Historiens spor
Sundhed

Bynatur

Lukkede cirkler

Energineutralitet
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Den gode "grgnne” by — JA - hvis:
* Folketinget skaber rammebetingelserne

 Lokale politikere traeffer vision
-.» Embedsmaend, radgi

En win — win — win situation

. Q.K

-—

8 dogmer for baeredygtige byer og byggeri
Rie @hlenschlzeger arkitekt m.a.a. AplusB radgivning om Arkitektur og Baeredygtighed e-mail: rie@AplusB



